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Abstract

Visual representation of graphs is not essential to graph theory. However, the ability
to model relationships pictorially has led to the use of graph theoretic techniques in
many different applications. While computers normally work with a numeric
representation of a graph such as its incidence matrix, drawing a picture from such a
representation is a very tedious process.

Previous graph processing systems have incorporated data structures designed to
facilitate manipulation of graph theoretic entities. Even systems using a graphic display
have simply replaced pen and paper by light pen and display screen. The user must still
draw pictures through a slow trial and error process. A graph processing system has
been developed which, through a combination of heuristic techniques and semi-
automatic procedures, actually generates the visual representations.

The display techniques discussed are based on symmetry in graphs as represented
by the automorphism group of a graph. The automorphism mappings indicate
resemblance or symmetry between elements of the graph. Interpreting these
automorphisms, it is possible to produce pictures of the graph illustrating the same
symmetrics.

REPRESENTATION VISUELLE AUTOMATISE DES GRAPHES LINEAIRES

Résumé

La représentation visuclle des graphes n’est pas essentielle & la théorie des graphes.
Toutcfois, grace a la possibilité de visualiser les relations, les techniques de la théorie
des graphes sont maintenant appliquées dans de nombreux domaines. Les ordinateurs
travaillent normalement avec une représentation numérique d’un graphe comme sa
matrice des incidences, mais I'obtention d’une image d’une telle représentation est un
processus trés complexe.

Les systemes de traitement des graphes incorporaient jusqu’d maintenant des
structures de donnces facilitant la manipulation des entités de la théorie des graphes.
Mcéme dans le cas des systémes utilisant un aflichage graphique, Ie crayon et le papicr
¢taient simplement remplacés par un photostyle et un ¢eran, de sorte que atilisateur
cflectuait toujours ses traces par la méthode fastidicuse des essais et des erreurs. On a
mis au point un systéme de traitement des graphes qui produit effectivement des
représentations visuelles, & Paide d’une combinaison de techniques heuristiques ct de
méthodes semi-automatiques.

Les techniques daffichage dont on traite sont basées sur la symétrie dans les
graphes, telle que représentée par le groupe des automorphismes d’un graphe. Les
automorphismes indiquent unce ressemblance ou une symétrie entre les éléments du
graphe, et il est possible en les interprétant de produire des images du graphe illustrant
les mémes symétries.
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I comtrast to Lhis arerroaschy 8 resresentation roubirne
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FIGURE 4% ROTATIONAL SYMMETRY

FIoURE S¢ TREE WETH SYMMETRY



